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المقدمة

دونأفضلحياةبوالتمتعالأساسيةاحتياجاتهملتلبيةالعالمأنحاءبجميعالناسجميعتمكينإلىالاستدامةتهدف

دونةالحاليالأجياللخدمةشاملتنمويمفهومفهياحتياجاتهم،تلبيةفيالقادمةالأجيالقدرةعلىالمساومة

ومحيطهالمبنىينبالمتبادلةالعلاقاتتتجاهلماغالبا ًالتقليديةالمبانيتطبيقاتأنالقادمةالأجيالبحياةالمساس

منالموارداستخداميفوفعالةبيئيةكفاءةذاتلمبانيللوصولفرصةتقدمالمستدامالبناءتطبيقاتفإنوساكنيه،

الطاقةكفاءةكذلفيبماالمواردعلىالحفاظتعزيزعلىتعملالمستدامةفالمبانيالتصميم،فيمتكاملنهجخلال

التشغيلكاليفتوتخفيضومريحة،صحيةلبيئةالوصولجانبإلىالمياه،علىوالحفاظالمتجددةالطاقةواستخدام

علىالتركيزلمهمامنكانلذا.للمجتمعالتحتيةالبنيةوأنظمةالتاريخيالحفاظمثلقضايابعدةوالاهتماموالصيانة،

كانتفالمعمارية،المشروعاتوأكبرأهممنواحدةالمدارسولأنالمعمارية،المبانيفيالاستدامةمفاهيمتطبيق

لمدارساخلالومنوالاجتماعية،والاقتصاديةالبيئيةكفاءتهالزيادةلعناصرهاالاستدامةتحقيقفيالأهمية

عليهاتدامةالمسالمدارسعدادفيالمدرسةتكونولكيالتعليميةالخبرةفيمستدامةتنميةبناءيمكنالمستدامة

.البيئيةالتأثيراتمنللحدالخضراءالعمارةومفاهيمالمستدامالتصميماستراتيجياتتطبيق



البحثيةالمشكلة

تصميمفيمةالاستداوتطبيقاتمفاهيمتطبيقغيابفيتكمنالبحثيةالمشكلة

كفاءتهاعلىسلبا ًيؤثرماتطبيقهاوعدمجازان،بمدينةالحدوديةالمدارسمباني

لاالياحالقائمةالمدارسمبانيوانوالاجتماعيةوالاقتصاديةالبيئيةالناحيةمن

تحقيقارسللمدالتصميمةالعمليةفييراعولمالمعماريةالجودةمعاييرمعتتوافق

.الدراسيةللفصولوالتهويةالطبيعيةالإضاءة



تعليميةئةبيلتحقيقالملحةللحاجةكنتيجةالبحثيةالدراسةهذهتأتي

نطقةمفيالاستدامةمفاهيمتحققلمدارسوالوصولأفضلوصحية

تقبلمسإلىللوصولضروريامطلباالاستدامةأصبحتحيثجازان،

جياتاستراتيدراسةهوالبحثهذامنالرئيسيالهدففكانمستدام،

.للمدارسالمعماريالتصميممستوياتفيالاستدامةتحقيق

أهداف البحث

ىًبقائها،ًتكمنًأهميةًالدراسةًفيًكونهاًتتناولًفكرةًالاستدامةًالتيًأصبحتًهاجسًجميعًالدولًمنًأجلًالمحافظةًعل

المدارسًحيثًإنًالدراسةًستخرجًبعدةًتوصياتًوآلياتًمنًشأنهاًالتمهيدًلتحقيقًالتنميةًالمستدامةًعلىًمستوى

لاستدامةًفيًويمكنًحصرًأهميةًالدراسةًبتعويضًالنقصًفيًالدراساتًالمتخصصةًالتيًتتناولًتطبيقاتًمفاهيمًا

اتًلتحقيقًالمدارسًالحدوديةًونخصًبالذكرًالمناطقًالحدوديةًبجازان،ًمماًيستدعىًالمحاولةًالجادةًلإرساءًاستراتيجي

.يئةالاستدامةًفيًالتصميمًالمعماريًللمدارسًلماًسيكونًلهًمنًالأثرًالكبيرًنحوًتحقيقًعمارةًصديقةًللب

البحثأهمية 



يًالجزءًفيًهذاًالبحثًخطواتًمنهجيةًإجرائيةًمعتمدةًعلىًالمنهجًالاستقرائيًفسيتمً

:النظريًوالتحليليًفيًالجزءًالتطبيقيًوتنقسمًلمحورينًكالاتي

قةًطريقًعملًدراسةًمرجعيةًتعتمدًعلىًالمعلوماتًالعلميةًالموثعنً:ًالنظريالإطارً

رًمنًالكتبًوالمجلاتًالعلميةًومواقعًالأنترنتًوجمعًمعلوماتًوصولاًالىًالمعايي

ميمًالحيزًالتصميمًالمستدامًللمدارسًوالعواملًالمؤثرةًعلىًتصلاستراتيجياتًالعلميةً

.المعماريًالمدرسيًوتحديدًالنقاطًالإيجابيةًوالسلبيةً ًوتحليلها

اتًالاستدامةًعلىًتحليلًمدرسةًعالميةًطبقتًفيهاًاستراتيجييعتمدً:ًالتطبيقيالإطارً

يةًوفقاًذلكًيتمًدارسةًنموذجًلمدرسةًمحليةًمنًحيثًجمعًالرسوماتًللمدرسةًالمحل

مًوضعًتشملًالمساقطًالأفقيةًوالأفنيةًوصورًتوضحًالوضعًالحاليًللمدرسةًلتقي

قودًالىًالمدرسةًثمًتطبيقًعليهاًاستراتيجياتًالاستدامةًقدرًالإمكانًوالتيًبدورهاًت

النتائجًوالخلاصةًللتعرفًعليهاًأوًالتوصيةًبشأنها

راتيجياتًالاستدامةًاست)تقييمًالبرنامجًعنًطريقًاستبيانًاستبانةًلتقييمًبرنامجًالتطويرً

تراتيجياتًاستبانةًلتتحققًمنًالدراسةًبعدًالتطويرًومدىًتحقيقًاس(ًالمختارةًللمدرسة

الدراسيةالاستدامةًعلىًالحالةً

Methodologyمنهجية البحث



مدرسيًبأسلوبًعامًيصفًتقنياتًالتصميمًالواعيًبيئاًفيًمجالًالهندسةًالمعماريةًوهيًعمليةًتصميمًالمبنىًالمصطلحً

لىًالبيئةًوانسجامهاًيحترمًالبيئةًمعًالأخذًفيًالاعتبارًتقليلًاستهلاكًالطاقةًوالموادًوالمواردًوتقليلًتأثيراتهاًالسلبيةًع

الطبيعةمعً

المستدامةالاعتبارات التصميمية للمدارس 

لذلكًيعتبرًأسسًتصميمًالمدارسًمنًالتصميمًالمعماريتعتبرًالمدارسًوالأبنيةًالتعليميةًمنًأهمًالمنشئاتًفيًعالم

سًالموادًالمهمةًالتيًيجبًعلىًالمهندسًالمعماريًمعرفةًكلًتفاصيلهاًلماًفيهاًأهميةًمنًناحيةًأنشاءًالمدارسًوأس

 .تصميمها

Sustainable school buildingالمبنى المدرسي المستدام 

الاعتبارات التصميمية للمدارس المستدامة

أنظمة تدفئة وتكييف وتهوية عالية الأداء والكفاءةاستخدام  الموقعاختيار 

الراحة الصوتيةتوفير  المسبق للتصميمالاختيار 

إضاءة كهربائية عالية الأداءاستخدم  الراحة على مستوى الإضاءةتوفير 

تكاليف دورة حياة المبنى تحليل  أكبر قدر ممكن من ضوء النهارتوفير 

على الطاقة المتجددةالاعتماد  أدوات تحليل استهلاك الطاقةاستخدام 

هواء الداخليةجودة  هيكل بناء موفر للطاقةاستخدام 

الراحة الحراريةتحقيق  المواد والمنتجات المفضلة بيئيااستخدام 

امن وسلامة عاليةمعايير  موقع مستجيب بيئيا  تخطيط 



تراتيجياتًبرنامجًاساستنتجًالاستدامةالمطبقةًلاستراتيجياتًالمدارسًالعالميةًتحليلهًلاحدًنماذجًدراسةًبناءًعلىً

مستدامةًلتطبيقهاًللمدرسةًللحالةًالدراسيةًالقادمة

Sustainable school buildingمالتصميالمتبع لاستراتيجيات البرنامج 

الاجراء المتبع الاستراتيجية

التهويةكفاءةزيادةفيلاستثمارهاالمبنىفيالزجاجطبقاتتعدد-
المكتسبةالحرارةمحدوديةمعالجيدةالإضاءةنحوللمبنىالأكبرالضلعتوجيه-
للرياحكمصداتلتعملللمبنىالخارجيةالفتحاتعمقزيادة-
بالسقفتهويةفتحاتاستخدام-
للإضاءةبالزجاجالمثقبةالداخليةالأفنيةاستخدام-
.الفراغاتداخلإلىالشمسأشعةوصوللمنعالشمسكاسراتاستخدام-

استراتيجية الرياح والتهوية 

الحراريةالأحمالوتقليلالطبيعيةوالإضاءةالسائدةالرياحمنللاستفادةالمبنىتوجيه-
الفراغاتداخلالحراريةالراحةىعلللحفاظمجساتوضعمعفردية،نظم)والتهويةالتبريدنظماستخدام-
الخضراءوالجدرانبالأسطحيعرفمااستخدام-

الحراريةالراحةاستراتيجية

.الفصولكافةفيالكفاءةعاليةإضاءةمصادراستخدام-
.معاوالتكييفالإضاءةلأغلاقاستشعارحساساتاستخدام-

الإضاءةاستراتيجية

الخارجيةالضوضاءمنللحدالعوازلاستخدام-
الضوضاءمنللحدالحوائطسماكةزيادة-
العزلموادبعضاستخدامفيتمللفراغاتأماالمدرسةداخللماجيدصوتيعزلعملفيبالمبنىالمحيطةاللانسكيبأعمالاستخدام-

للصوتعازلةأسقفواستخدموالمطاط،الأخشابمثلالطبيعية
للصوتطبيعيكعزليعملمماالخارجيةالحوائطبزراعةوالاهتمام

الصوتيةالراحةاستراتيجية

للمبنىالكهربائيةالطاقةلإنتاجشمسيةخلاياوضع-
الشمسيةالسخاناتطريقعنالمياهتسخين-

الشمسيةالطاقةاستراتيجية

العذبةالمياهفيللتحكموتوفيرهاالمياهعلىللحفاظتقنياتاستخدام-
معالجتهابعدالخضراءالمسطحاتريفيالمدرسةفيالمستخدمةالمياهتدويرإعادةنظاماستخدام-

تدويرهاوإعادةالمياهإدارةاستراتيجية

.المناخلتلطيفالمبنىوخارجداخلالأشجاراستخدام-
.الحرارةدرجةمنتلطفالمائيةالعناصراستخدام-
الخضراءالمسطحاتوريالرماديةبالمياهواستخدامهالجتهامالإعادةالأمطارمياهمنللاستفادةالمدرسةأسطحزراعة-

المائيةوالمسطحاتالنباتاتاستراتيجية

.الجدارباختراقلهاالسماحدونليالوتفقدهانهاراالحرارةتمتصبناءمواداستخدام-
.البيئةعلىالسلبيالتأثيرقليلةتدويرهامعادبناءمواداستخدام-
.القاسيالمناخمعتتناسبالمنطقةحجارةمناللونفاتحببلاطالخارجيةالفضاءاتوتبليطرصف-
.عاليةكفاءةوذاسميةوغيرالتحملشديدةتشطيباتاستخدام-

البناءمواد



منطقةًالعارضةًقائمًعلىًالطبيعةًبالوضعًالراهنًتقعًالمدرسةًفي(ًمدرسةًالمتوسطًبالعارضة)لنموجًموحدًلمبنىًتحليلً

بمدينةًجازانً

Sustainable school buildingنموذج المدرسة المحليدراسة 

التحليل الاستراتيجية

الحرارةودرجاتالشمسمساريوضح(7)رقمشكل
العامطوالالمدرسيللموقع

مناخ المنطقة

ودراسةمثاليالالمبنىتوجيهبالاعتبارالأخذدونالغربيالشمالباتجاهالمدرسيالمبنىتوجيهتم
الموقعفظروبسببتكونالتوجيهزوايابعضفيهاالمدارسبعضوجدتوإنجيد،بشكلموقعه

يوضح صورة جوية توضح الموقع العام للمدرسة المصدر موقع قوقل ارث( 7)شكل رقم 

الموقع

التحليل الاستراتيجية

الداخليالفناءذوالموحدالنموذجوفقالبناءتم

مسقط الدور الارضي الأول للمدرسة ( 10)شكل رقم 

جازانالمصدر إدارة المشاريع بتعليم

المسقط الافقي للمبنى



منطقةًالعارضةًقائمًعلىًالطبيعةًبالوضعًالراهنًتقعًالمدرسةًفي(ًمدرسةًالمتوسطًبالعارضة)لنموجًموحدًلمبنىًتحليلً

بمدينةًجازانً

Sustainable school buildingنموذج المدرسة المحليدراسة 

التحليل الاستراتيجية

فيهاناعيةالصالإضاءةعلىالاعتماديتمالتعليميللمبنىالإداريةوالغرفالدراسيةالفصولفي
مصدرنهاكوبسببالداخلمنالمبنىشاغليقبلمنالنوافذتغطيةبسببوذلككبيرةبصورة
.أيضاحرارةومصدرالإبهارعاليضوء

يوضح الفصول الدراسية ( 7)شكل رقم 

ية بكافة أنحاء وبالنسبة للفناء الداخلي بالرغم من أنه يعتبر حل جيد ومناسب لدخول الإضاءة الطبيع
اد على المبنى بصورة مناسبة إلا أن الإضاءة غير كافية لتصل الى كافة الممرات، ويتم الاعتم

الإضاءة الصناعية 

يوضح الإضاءة بممرات المدرسة الدراسية ( 7)شكل رقم 

الاضاءة

التحليل الاستراتيجية

إسمنتيكببلوالحوائطبناءتمللمبنىالخارجيةالحوائط

طبقةعملويتم،(سم20-30)بينمايتراوحسمك

بينسم(5)سمكالصخريالصوفمنعازلة

يتمإنهفللنوافذوبالنسبةللمبنىالخارجيةالحوائط

6-12-6مثلجزجاجذاتالأمونيومشبابيكتركيب

الشمسالحرارةعازلوغيرللرؤية،حاجب(مم)
.جيدبشكل

الغلاف الخارجي للمبنى



منطقةًالعارضةًقائمًعلىًالطبيعةًبالوضعًالراهنًتقعًالمدرسةًفي(ًمدرسةًالمتوسطًبالعارضة)لنموجًموحدًلمبنىًتحليلً

بمدينةًجازانً

Sustainable school buildingنموذج المدرسة المحليدراسة 

التحليل الاستراتيجية

فيبكثرةصلةالمنفالتكييفوحداتوضعأيضا  وتمالمنفصلة،التكييفوحداتعلىالاعتماديتم
الطاقةفيالاستهلاكزيادةالىذلكيؤديمماللمبنىالداخليالفناء

وحدات التكييف في الفناء ( 7)شكل رقم 

حب الهواء من خلال وبالنسبة للتهوية الطبيعية بالمبنى تكاد تكود معدومة بالمبنى، ويتم العمل على س
مراوح الشفط المتواجدة في دورات المياه والمختبرات والمعامل

يوضح التهوية في الفناء الداخلي للمدرسة( 7)شكل رقم 

التبريد والتهوية

التحليل الاستراتيجية

الفصول غير مزودة بعازل صوت-

دةإضاءة الغرفة الفصلية لا تمكن من الروية الجي-

جدران الغرفة الفصلية لا تمتص الضوء دون -
انعكاسات

نأبواب الغرفة الفصلية لا تفتح في الاتجاهي-

للمدرسةالدراسيةالفصوليوضح(7)رقمشكل

الفصول الدراسية 



منطقةًالعارضةًقائمًعلىًالطبيعةًبالوضعًالراهنًتقعًالمدرسةًفي(ًمدرسةًالمتوسطًبالعارضة)لنموجًموحدًلمبنىًتحليلً

بمدينةًجازانً

Sustainable school buildingنموذج المدرسة المحليدراسة 

التحليل الاستراتيجية

:الجنوبيةالواجهة
حرارةدرومصالإبهارعاليضوءمصدروتعتبرلهاكاسراتعمليتململلمبنىالجنوبيةالواجهة

النوافذخلالمن

الواجهة الجنوبية في المدرسة( 7)شكل رقم 

:والغربيةالشرقيةالواجهة
بهارالإعاليضوءمصدروتعتبرلهاكاسراتعمليتململلمبنىوالغربيةالشرقيةالواجهة
النوافذخلالمنحرارةومصدر

يوضح الواجهة الشرقية والغربية  في المدرسة( 7)شكل رقم 

الواجهات

التحليل الاستراتيجية

المدرسة ليس بها أي أشجار المسطحات مائية وعدم 

مسطحات استغلال الفناء الخارجي للمدرسة بالتشجير وال

الخضراء

للمدرسةالدراسيةالفصوليوضح(7)رقمشكل

المسطحات الخضراء والأشجار 
والمسطحات المائية



نتائج تحليل الحالة الدراسية

Results

الةًالدراسيةًوهيًنتائجًالتحليلًأنًالمبنىًالمدرسيًلمًيحققًاستراتيجياتًالاستدامةًوبعدًدراسةًالباحثةًللحأوضحتً

لمعماريًعينةًلكافةًللمدارسًاتضحًالاتيًعدمًوجودًدراسةًمسبقةًلمستقبلًالمدارسًوًيرىًالباحثًأنًالتصميمًا

ارجيًمنًالمبانيًلاًتكفيًلعزلًالمناخًالخحوائطللحالةًالدراسيةًلاًيحققًالاستدامةًالمعماريةًللمدارسً،ًحيثًأنً

غطيًالنوافذًحرارةًوبرودةًوضوضاءًعنًالفراغاتًالداخلية،ًبالإضافةًلعدمًكفايةًالإضاءةًالطبيعيةًللفصولًحيثًت

ظامًتوفيرًالصفوفًالأولىًوالأخيرةًفقطًكماًوأنهًلاًيوجدًنظامًلتسخينًالمياهًالمغذيةًللحماماتًوالمطبخًولاًيوجدًن

توىًوحفظًالطاقةًللمبنىًولاًيوجدًنظامًلريًالمزروعاتًوأنظمةًالحركةًالخارجيةًفيًمحيطًالمدارسًتوجدًفيًمس

غيرةًجداًمترددًماًبينًتحقيقًالاستدامةًوعدمًتحقيقهاًلوجودًمناطقًخضراءًبالفناءًالخارجيًللمدرسةًوهيًمنطقةًص

ةًالحاجةًدونًإحاطةًالمبنىًبسورًمنًالأشجارًبالإضافةًالىًوجودًمظلاتًبالجهةًالشرقيةًفقطًوغيرًكافيةًلتغطي

ليطًمساراتًالمطلوبةًوتحتاجًالمدرسةًلتحسينًأرصفةًالمشاةًوالاهتمامًبهاًويرىًالباحثًأنًالموادًالمستخدمةًفيًتب

الحركةًداخلًالمدرسةًموادًغيرًصديقةًللبيئة



هًعلىًالحالةًعلىًبرنامجًالتصميمًلاستراتيجياتًالاستدامةًومنًاجلًالتحققًمنًفرضيةًوهدفًالبحثًتمًتطبيقبناءً

الدراسية

( مدرسة متوسطة وثانوية العارضة)استراتيجيات الاستدامة على الحالة الدراسية تطبيق 

المبنى المدرسي بعد التعديل وصف الاجراء المتبع
الاستراتيجية

يقع بمحيط المدرسة ساحة كبيرة من المزارع-

المبنى والموقع المحيط يخدم الأمان والانضباط، كما انه يعطى -

انطباع لدى السكان المحيطين به بما في داخل المبنى من حياة 

تعليمية وعملية

ى مراعاة تأثير البيئة المحيطة عل
شكل وكتلة المبنى

الظروف المحيطة

المدرسة مع الموقع والبيئة المحيطةتفاعل 

المدرسة بالبيئة المحيطةعلاقة 

ات المسطح)أنشاء فرغات دراسية خارجية لهذه المدرسة المستدامة 
تظهر مدى قوة ( الخضراء، مسطحات المياه، المسارات الهوائية

اللانسكيبأعمال 
الفراغات المتواجدة في الساحات 

الخارجي

ارض المدرسة



هًعلىًالحالةًعلىًبرنامجًالتصميمًلاستراتيجياتًالاستدامةًومنًاجلًالتحققًمنًفرضيةًوهدفًالبحثًتمًتطبيقبناءً

الدراسية

( مدرسة متوسطة وثانوية العارضة)استراتيجيات الاستدامة على الحالة الدراسية تطبيق 

المبنى المدرسي بعد التعديل وصف الاجراء المتبع
الاستراتيجية

لوصول أنشاء بهو بالفناء الداخلي للجلوس والقراءة والعمل يمكن ا
أليه بسهولة من جميع المسارات داخل المسقط

مسارات الحركة الداخلية

التنظيم

العمل على اتسام المسقط الأفقي بوضوح الفراغات من حيث

والوظيفي الوظيفة والمساحة وكيفية الوصول وقلة التشعب الفراغي

داخله ، ووجود ملصقات بالمدرسة توضح أماكن ووظائف 
الفراغات

وضوح وظائف الفراغات



هًعلىًالحالةًعلىًبرنامجًالتصميمًلاستراتيجياتًالاستدامةًومنًاجلًالتحققًمنًفرضيةًوهدفًالبحثًتمًتطبيقبناءً

الدراسية

( مدرسة متوسطة وثانوية العارضة)استراتيجيات الاستدامة على الحالة الدراسية تطبيق 

المبنى المدرسي بعد التعديل وصف الاجراء المتبع
الاستراتيجية

:جناح المكاتب
يستخدم حائط مزدوج في جهة الجنوب ملقف ليستقبل

الهواء الطبيعي من اتجاه الرياح المحببة
وهي الشمال والشمال الغربي

:الفراغات المعملية-
تستقبل الهواء الطبيعي من خلال استخدام النوافذ

في الجهة الجنوبية مع التخلص من الهواء الملوث
بأجهزة تنقية خاصة، كما تستخدم في أوقات محددة
نظم التبريد المعلق مع وجود مجسات للتحكم في

دراجات الحرارة المناسبة لكل فراغ بالنظر
لعدد شاغليه ووظيفة هذا الفراغ

سية كأحد الاعتماد على التهوية الطبيعية بجميع الفراغات الدرا
الأهداف الأساسية للمشروع عن طريق النوافذ والأبواب 

لهوا بالإضافة الى وجود نظام أتوماتيكي للتحكم في جودة ا
طاقة الداخلي وتنقيته من ثاني أكسيد الكربون مما يوفر ال

المستخدمة للتكيف والتهوية

طبيعي

الظروف المحيطة

مال الحراريةلأحلابد للنماذج المستقبلية من توجيه الفراغات التعليمية نحو التوجيه الأفضل للموقع للاستفادة من الإضاءة والتهوية الطبيعية وتقليل ا توجيه المدرسة المناخي والشمسي

شكل المبنى

ةللنماذج المستقبلي

ات المطاط المرن وغيرهابناء مثل الأرضياللابد من النماذج المستقبلية أن يكون النظام الإنشائي للمدرسة يقوم على نظام سبق التجهيز مع استخدام مواد ذات تأثير بيئي إيجابي في نظم الأنشاء المستخدمة ومواد البناء



هًعلىًالحالةًعلىًبرنامجًالتصميمًلاستراتيجياتًالاستدامةًومنًاجلًالتحققًمنًفرضيةًوهدفًالبحثًتمًتطبيقبناءً

الدراسية

( مدرسة متوسطة وثانوية العارضة)استراتيجيات الاستدامة على الحالة الدراسية تطبيق 

المبنى المدرسي بعد التعديل وصف الاجراء المتبع
الاستراتيجية

أرضيات المطاط المرنة ولابد من النماذج المستقبلية أن تستخدم مواد بناء عديمة التأثير السلبي للبيئة مثل مسطحات القش المضغوط، والزجاج والخرسانة المطبوع-

والخشب واستخدام مسطحات ووحدات من القش المضغوط في السقفبالحوائطاستخدام مواد عزل قوى - اد مو)مواد ذات تأثير بيئي معتدل 
(صديقة للبيئة

مواد البناء
كفاءتها عالية مع مرور الزمن وال تحتاج الى صيانة دورية ألا عند حدوث خلل ما كفاءة هذه المواد مع مرور الزمن 

وكيفية صيانتها

ية، مصمم على أساس أن يستخدم الكم الأكبر من الإضاءة الطبيع

ارية ولكن مع محدودية الحرارة المكتسبة للحفاظ على الراحة الحر

داخل المبنى باستخدام النوافذ الخارجية

ةتوجيه المبنى الى الشمال للاستفادة بأكبر قدر من الإضاء

عية الى التحكم في نفاذ الإضاءة الطبي

الفراغات

البيئة الحرارية

ير مجسات للإحساس بشغالي الفراغات الدراسية لتوفاستخدام 
الطاقة، ويتم تشغيل هذه الإضاءة عند أشغال الفراغات

الطاقة لا لحساس بشاغلي الفراغ لتوفيرالمجساتالاعتماد على -

وإطفاء الإضاءة والأجهزة أتوماتيكي عند عدم تواجد أحد شاغلي
الفراغ بأحد الفراغات

الإضاءة الصناعية



هًعلىًالحالةًعلىًبرنامجًالتصميمًلاستراتيجياتًالاستدامةًومنًاجلًالتحققًمنًفرضيةًوهدفًالبحثًتمًتطبيقبناءً

الدراسية

( مدرسة متوسطة وثانوية العارضة)استراتيجيات الاستدامة على الحالة الدراسية تطبيق 

المبنى المدرسي بعد التعديل وصف الاجراء المتبع
الاستراتيجية

اقة الاعتماد على خلايا تخرين الطاقة الشمسية وتحويلها الى ط-
كهربية تستخدم داخل المدرسة ويتم وضع هذه المسطحات على
أسطح وجدران مباني المدرسة لامتصاص أكبر قدر من أشعة 

الشمس الساقطة

غذية استخدام الطاقة الشمسية في التسخين الشمسي للمياه الم-
لدورات المياه والمطابخ

مصادر الطاقة المتجددة

كفاءة وفاعلية 
الاعتماد على تكنلوجيا الخلايا في الإضاءة والاعتماد على-الطاقة

تكنولوجيا السخانات الشمسية في التسخين والتدفئة

تعمل المدرسة على تخفيض استهلاك الكهرباء-

المبنى مصمم لمواجهة الشمس جنوبا والتي تسمح : عن طريق

يوميا عن طريق( النشطة والسالبة)بدخول كلا من الاستراتيجيات 

ضوء الشمس، معظم الفراغات الداخلية بالمدرسة تتم أنارتها 

بضوء النهار مع وجود مجسات تتحكم في شدة الإضاءة وأنظمة 
تظليل بالواجهات

على التقنيات الخاصة بأنظمة الحفاظ
الطاقة ونمط المجتمع وتأثيره

كون بعضها من وضع كاسرات ووسائل التظليل الأتوماتيكية يتغير توجيهها وميلها بتغير موقع الشمس وي

سالنوع المزود بخلايا كهروضوئية للاستفادة من أسطح هذه الكاسرات الموجهة في اتجاه أشعة الشم انظمة تقليل 
الإشعاع الشمسي
غير المطلوب 

وسائل تظليل )
للحماية من أشعة

(الشمس



هًعلىًالحالةًعلىًبرنامجًالتصميمًلاستراتيجياتًالاستدامةًومنًاجلًالتحققًمنًفرضيةًوهدفًالبحثًتمًتطبيقبناءً

الدراسية

( مدرسة متوسطة وثانوية العارضة)استراتيجيات الاستدامة على الحالة الدراسية تطبيق 

المبنى المدرسي بعد التعديل وصف الاجراء المتبع
الاستراتيجية

استخدام ما يعرف بالأسطح والجدران الخضراء 
والأسقف مزروعةالحوائطوالتي تكون فيها 

بنباتات دائمة الخضرة بتقنيات خاصة نظرا 
لفوائدها البيئية والجمالية والتي منها الحفاظ 

على برودة الفراغ الداخلي وعدم تعريضه للحرارة
الشديدة فيما يعرف بالراحة الحرارية، العمل على 
عكس الأشعة الساقطة على الجدران والأسطح، 

هذه التقنيات تمثل رئة طبيعة لامتصاص
غاز ثاني أكسيد الكربون وبعث غاز الأكسجين

:تم وضع العديد من المعالجات أثناء التصميم وتشمل

استخدام النوافذ ذات الزجاج عالي الأداء خصائص -

، %(80)نفاذية الضوء : الضوء(. ملم( 6)السمك : الزجاج

انعكاس الضوء المرئي الحرارة معامل اكتساب الحرارة 

معامل التوصيل ( 22)، امتصاص الطاقة %(71)الشمسية 

كلفن x.(%12)واط لكل متر مربع( 3.6)الحراري 

تحقيق التقنيات الطبيعية المستخدمة ل
مستويات الراحة الحرارية

البيئة الحرارية
استخدام نظم التبريد والتهوية نظم فردية في ظروف محددة، مع وضع مجسات للحفاظ على الراحة الحرارية داخل الفراغات

لتحقيق مستويات الراحة الحرارية
ية التقنيات الميكانيكية او الصناع

للتبريد 

زل المحيطة بالمبنى في عمل عاللانسكيباستخدام أعمال 
دام صوتي جيد لما داخل المدرسة ام للفراغات فيتم استخ
بعض مواد العزل الطبيعية مثل الأخشاب والمطاط، 

طالحوائواستخدام أسقف عازلة للصوت والاهتمام بزراعة 
ن الخارجية مما يعمل كعزل طبيعي للصوت، الفصل بي

الفراغات بأفنية

ة المستخدمة لحقيق الراحالتقنيات 
الصوتية ومنع الضوضاء



هًعلىًالحالةًعلىًبرنامجًالتصميمًلاستراتيجياتًالاستدامةًومنًاجلًالتحققًمنًفرضيةًوهدفًالبحثًتمًتطبيقبناءً

الدراسية

( مدرسة متوسطة وثانوية العارضة)استراتيجيات الاستدامة على الحالة الدراسية تطبيق 

المبنى المدرسي بعد التعديل وصف الاجراء المتبع
الاستراتيجية

للتحكم في المياه العذبة وعدم ضياعها دون استخدام ونظم إعادة تدوير المياه المستخدمة من % 75استخدام في المدرسة تقنيات للحفاظ على المياه وتوفيرها بنسبة
سوداء في مجاري والية المدرسة في ري المسطحات الخضراء بعد المعالجة، وتقسيم الحرم المدرسي الى منطقتين أثناء الري، وهذا التصميم يضخ جميع المياه الرماد

للتخلص المباشر منها دون استغلال
كفاءة وفاعلية المياه تقنيات إدارة المياه

ومعالجتها

وجود مجسات للإحساس باي اختراق مع وجود أجهزة مراقبة وإنذار متصلة بشبكة الشرطة ةالأدوات المستخدمة لتحسين الأمن والسلام

ن الممكن تستطيع هذه المدرسة أن تتأقلم بيئيا مع المناخ كما انهها م

ان أن يصبح لها امتداد في المستقبل لوجودها بعيدا عن العمر
بمسافة كافية القامة هذا في المستقبل

مراعاة التوسع المستقبلي

يف في تصميم مدرسة تستطيع أن تتطور وتتك
المستقبل



النتائج

Results

اليةًلاًيطبقًأيًاستناداًالىًالدراساتًالتحليليةًالتيًتمتًعنًواقعًالتصميمًالمعماريًاتضحًأنًتصميمًالمدارسًالح-1

.بيئةمنًاستراتيجياتًالتصميمًالمعماريًللحفاظًعلىًاستدامةًالمبنىًوالعلاقةًالتفاعليةًبينًالمبنىًوال

البيئةًتعتبرًالمدراسًمنًاهمًالمشايعًالتيًيجبًأنًنوليًلهاًاهتماماًنحوًتطويرهاًوالحفاظًعلىًاستدامتهاًفهي-2

بًكثيرةًترتبطًبالبيئةًالتعليميةًالأولىًللأجيالًالقادمةًلذاًفانًتحقيقًاستراتيجياتًالاستدامةًفيهاًيعمًبالفائدةًعلىًجوان

.والاقتصادًوالمجتمعًويعملًعلىًتحقيقًبيئةًصحيةًومريحة

لفةًمنًناحيةًلتحقيقًالاستدامةًفيًالتصميمًالمعماريًللمدارسًيلزمًتطبيقًعناصرًالاستدامةًفيًجوانبهاًالمخت-3

تيجيةًإدارةًالراحةًالحراريةًوموادًالبناءًوالراحةًالضوئيةًواستراتيجياتًالتهويةًوالرياحًوالراحةًالصوتيةًواسترا

المياهًوإعادةًتدويرهاًواستراتيجيةًالنباتاتًالخضراءًوالمسطحاتًالمائية

سبيلًعالمياًهناكًالعديدًمنًالمدارسًقدًحققتًالاستدامةًالمعماريةًمنًخلالًجوانبًمختلفةًللاستدامةًومنهاًعلى-4

ةًبطريقةًتجعلًالثانويةًبأمريكاًالتيًحققتًالاستدامةًالمعماريًلمبانيهاًوطبقتًمبادىًالاستدامويكفلدالمثالًمدرسةً

.منًالمبنىًالمدرسيًمبنىًمستدامًذوًكفاءةًعالية



النتائج

Results

نًجودةًالبيئةًأنًاستراتيجياتًالتصميمًالتيًتمًاستخدامهاًفيًالنموذجًقدًساهمتًبخفضًالكسبًالحراريًوتحسي-5

.الداخليةًللمدرسةًوكفاءةًاستخدامًالمياهًوالطاقة

يادةًكفاءتهًفيًانًتصميمًالمدرسةًالمستدامةًيعتمدًعلىًتطبيقًوطموحًالمصممًلبناءًجودةًعاليةًوظيفياًوبنائياًلز-6

تيًتعكسًدورةًحياةًالوقتًالحاضرًوالمستقبلًمعًالاستفادةًالقصوىًمنًالبيئةًوالمجتمعًدونًنسيانًتقديرًالتكاليفًال

.المبنىًبأكملهًالىًدرجةًالتصميمًالمتكاملًللصيانة

تويات،ًالدراسةًالحاليةًاقتصرتًعلىًتحقيقًالاستدامةًفيًالتصميمًالمعماريًللمدارسًوتمًتناولهاًمنًعدةًمس-7

ستدامةًويوصيًالباحثًبالتخصصًفيًالدراساتًاللاحقةًعلىًجانبًواحدًمنًتلكًالجوانب،ًأوًالتطرقًلمداخلًالا

.الأخرىًفيًالمدارس



التوصيات

Recommendations

جًمدىًالدراسةًبضرورةًالأخذًباستراتيجيةًالاستدامةًعندًإعادةًتصميمًللمدارس،ًفقدًأظهرتًالنتائتوصيً•

التصميمًملاءمتهاًومناسبتهاًكحلًللمشكلاتًالتيًتعانيًمنهاًالمدارس،ًوذلكًعبرًتطبيقًعناصرًالاستدامةًفي

.للمدارسًسواءًكانتًكبيرةًأوًصغيرة

يًالتصميمًالاستفادةًمنًالتجاربًالعالميةًفيًمجالًالتصميمًالمعماريًللمدارس،ًالتيًتحققًالاستدامةًفضرورةً•

.ًًلمعماريالمعماري،ًحتىًيتمًالإكمالًمنًحيثًانتهىًالآخرونًوعبرًاستسقاءًخبراتهمًبماًيخدمًقطاعًالتصميمًا

مماًيساهمًفيًأعدادًبرنامجًلتطوير

تعملًعلىًعلىًإعدادًمشاريعًالمدارسًالجديدةًبناءًعلىًدراسةًشاملةًتعملًبنظامًالتصميمًالمتكامل،ًبحيثالعملً•

.دمجًأهدافًالبرنامجًمعًاحتياجاتًالمجتمعًوالموقع،ًوالمصادرًالمتاحةًللمشروع

.للمبانيًالخضراءًالتيًتحققًالاستدامة LEEDتصممًمبانيًالمدارسًالمستقبليةًعلىًمعاييرًانً•

ستويات،ًالحاليةًاقتصرتًعلىًتحقيقًالاستدامةًفيًالتصميمًالمعماريًللمدارسًوتمًتناولهاًمنًعدةًمالدراسةً•

.ويوصيًالباحثًبالتخصصًفيًالدراساتًاللاحقةًعلىًجانبًواحدًمنًتلكًالجوانب
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