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ملخ�ص
الحراري  للنظام  المحددة  والعنا�سر  الحارة  بمنطقتنا  العمراني  للمناخ  البيئي  النظام  البحث  ي�ستعر�ض 
المناخ  على  وال�سناعى  العمرانى  النم�  زيادة  تاأثير  ثم  ومن  النظام الحراري  ذلك  ت�ازن  واآليات  بالعمران، 
العمرانى وعلي اختلال ميزان الطاقة. كذلك يتناول البحث مظاهر التح�ل في العمران المعا�سر ذو التقنيات 
العالية والمت�سبب في زيادة التل�ث الحراري بما يح�يه من امتداد افقي ورا�سي للكتل، والفراغات الا�سفلتية 
الممتدة والمحيطة بالتجمعات حيث الاول�ية للحركة الالية، كذلك الغلاف الزجاجي والمعدني للكتل بالمناطق 
الحارة، وم�اد البناء والنه� التي تع�ق تنف�ض المبني الذي يمثل الغلاف الثاني للان�سان بعد جلده وملاب�سة، 
العمران،  قبة  خلال  الكهرومغناطي�سية  الم�جات  وانت�سار  المباني  لا�سطح  ال�سيئ  الا�ستخدام  الي  بالا�سافة 
عمليات  من  مايحدث  واخيرا  الم�ارد،  فقد  المت�سببة في  الت�سجير  ونظم  المدن  بخر  وق�س�ر  الليلية  والا�ساءة 
لاعمار الغلاف الج�ي والخليج العربي ذلك الاعمار التقني الم�ؤثر �سلبا علي البيئة والغلاف الج�ي الذي نحيا 
به وفية، بدلا من اعمار الار�ض الم�ات الم�ستخلفين فيها والتي باعمارها يت�ازن المناخ العمراني ال�سالح لبقاء 

الكائنات الحية على ك�كب الار�ض.
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مقدمة 
رغ���م ما نعانيه حاليا ومنذ مطلع القرن الما�س���ي من م�س���كلات التغيرات المناخية نتيجة الا�س���راف في ا�س���تهلاك 
الطاقة الاحف�رية وانبعاثاتها المل�ثة، بالقدر الذي لا ي�س���تطيع عليه الغلاف الج�ي التخل�ض من تلك المل�ثات وتجديد 
عنا�سره . ثم اتجاه الغرب الي البحث في ايجاد طاقات بديلة منذ حرب اكت�بر1973 وحذر البترول العربي، واتجاههم 
لفر�ض �سريبة علي الدول الباعثة للمل�ثات الم�ؤثرة علي المحيط الحي�ي . اإلا اننا نجد معظم الجهات الم�س�ؤلة بالمنطقة 
لم ت�س���ت�عب اأهمية تر�سيد الطاقة والت�افق مع البيئة خا�س���ة في قطاع الاعمار، وكاأننا تنا�سينا تعاليم الر�س�ل الخاتم 

في الاعمار الايجابي وق�ل الحق تعالي في اأمانة الحفاظ علي المحيط الحي�ي. 
قال تعالي: » اإنا كل �س���يئ خلقناه بقدر » )القمر49( – » وخلق كل �س���يئ فقدره تقديرا« )الفرقان2( – »والار�ض 

مددناها واألقينا فيها روا�سي واأنبتنا فيها من كل �سيئ م�زون« )الحجر19( 
وق���د ا�س���تمرت العمارة المحلية التقليدية – الت���ي قامت علي مبادئ واعراف وثقافة �س���ائدة ولها عمال وحرفيين،  
وا�س���تدامت لاأجي���ال لت�افقها م���ع البيئة الطبيعي���ة والاجتماعية والاقت�س���ادية للم���كان والزمان – عبر الح�س���ارات 
والثقافات المختلفة حتي منت�س���ف القرن التا�س���ع ع�س���ر وبداية ت�س���نيع م�اد البناء والحديد والخر�سانه الم�سلحة، ثم 

التزايد ال�سكاني من دون م�اكبته بتنمية للم�ارد المحلية مع زيادة ال�سل�ك 
الا�ستهلاكي والحراك الاجتماعي والتناف�ض المادي وعدم التم�سك بتعاليم الدين، والح�سارة المادية الم�سيطرة.

�سكل 1العمارة التقليدية �سكل يتبع المناخ )1، �ض22(

في�ستهلك قطاع الت�سييد ن�سبة 40% من الطاقة العالمية في ا�ستخراج وت�سنيع ونقل وت�سييد المباني بتكلفة 400 بلي�ن 
دولار �سن�يا، وانبعاث ثلث ن�سبة غاز ثاني اأك�سيد الكرب�ن الناتج عن احتراق ال�ق�د الحفري)5 �ض22( وبالتالي زيادة 
ظاهرة الدفيئة وهي ارتفاع درجة حرارة الياب�ض، بخلاف ت�لد نفايات لايتم تدويرها ولا تتحلل، وت�س���رب م�اد �س���امة 

وانبعاثات �سارة من عمليات التنقيب والت�سييد. 
بالا�سافة الي طاقة تكييف اله�اء الميكانيكي التي تحافظ علي ن�سبة كبيرة من اله�اء الداخلي وت�سبب اي�اء وانت�سار 
الفطريات وحب�ض المركبات الع�س�ية المتطايرة بم�اد النه� الداخلي غير الم�سامية الم�سنعة من البتروكيماويات والباعثة 
للغازات ال�س���امة، كالم�كيت والح�ائط البلا�س���تيكية والا�س���قف ال�س���ناعية، وما يترتب عليه من �س���عف جهاز المناعة 
وانت�سار الفيرو�سات ومن ثم حالات الح�سا�سية باأن�اعها، والتكاليف الطبية بملايين الدولارات لعلاج المتاأثرين باله�اء 
المل����ث  – م����اد النه� غير الم�س���امية تمثل 30% من المباني الحديثة علي م�س���ت�ي العالم . والامتداد الم�س���تمر والمكثف 



د. اآمال عبد الحليم محمد �سليمان الدبركي

م�ؤتمر التقنية والا�ستدامة في العمران
49

للم�س���احات المبنية العمرانية ي�س���حبه متطلبات الطاقة التى تزيد �س���ن�ياً بم�عدل 4%  ( 13، �ض95) والتى لها التاأثير 
ال�سلبى على المناخ على المدى البعيد. 

وفى حين يعادل المت��س���ط العالمى لميزان الاإ�س���عاع radiation balance 200�س���عر حرارى / �سم2 / ي�م، نجد اأن 
الحرارة المنبعثة من الم�سادر ال�سناعية والعمرانية بالمناطق المركزية لمدن �سمال اأمريكا )ني�ي�رك – م�نتريال ( تعادل 
100 – 400 �س���عر، وبذلك تتعدى حرارة طاقة العمران حرارة الطاقة الم�س���تقبلة من الاإ�س���عاع ال�سم�سى. و�سيت�ساعف 
مق���دار الطاقة الحرارية بطبقة اله�اء ال�س���طحية boundary layer فى القرنين القادمين لت�س���ل الى 100 % 
بالن�س���بة لطاقة حرارة ال�س���م�ض ال�اقعة على الغرب الاأوربي )13(. وهذا يق�د العالم اإلى التنب�ؤ بعمليات تغير الطاقة 
وتغيرات مناخية محلية، وعلى م�ست�ى المناخ العام فقد وجد اأن قطع غابات الاأمازون باأمريكا له التاأثير فى قلة م�ست�ى 
الندى ف�ق ال�س���حارى الجافة )ب�س���مال اأفريقيا( مما يجعلها تزداد جفافاً. وتعطى اأج�اء المدن ال�س���ناعية الحالية 
فكرة لع�اقب تغيرات النظام الحرارى والتغيرات المناخية المحلية و الاأقليمية، كالاأمطار الحم�س���ية التى �س���قطت على 
األمانيا في اوائل القرن الما�س���ي واتلفت الزرع والمياه ال�س���طحية ، وال�س���باب الاأ�س����د الكثيف الذى غطى نهار لندن فى 

دي�سمبر عام 1952 واأدى ل�فاة 6000 �سخ�ض وا�سطرهم لا�ستعمال الاإ�ساءة ال�سناعية لمدة ي�مين .

  
 �سكل 2 م�سئ�لية البلاد المتقدمة عن الانبعاث ال�سناعي لغاز ثاني اك�سيد الكرب�ن)3، �ض 100(

اأول:  تتلخ�ض العنا�سر المحددة للنظام الحراري بالعمران في التالي:
اختلاف تدفق اله�اء العمراني بفعل كتل المباني ) ن�سيج الكتلة العمرانية (.  1-1

التخزين الحراري للاإ�س���عاع ال�سم�س���ي بالكتلة العمرانية ذات الم��سلية الحرارية العالية، نتيجة زيادة ال�سعة   2-1
التخزينية لها بالمقارنة بالتربة الطبيعية. 

1-3   الطاقة المكت�سبة نتيجة الن�ساط الب�سرى.
1-4  التل�ث الناتج من زيادة الن�ساط الح�سري.

مع���دل البخر العمراني ) بخر الم�س���طحات الخ�س���راء والهط����ل ( الم�ؤثر في خف�ض ح���رارة اله�اء العمراني   5-1
وتر�س���يحه، والذى ينخف�ض نتيجة قلة الم�س���طحات الخ�س���راء داخل الكتلة العمرانية وح�لها، ونتيجة الكثافة الراأ�سية 
للكتلة العمرانية.ويوؤثر زيادة النمو العمرانى وال�سناعى على المناخ العمرانى وعلي اختلال ميزان الطاقة او النظام 

الحراري بالعمران كالتالى:)12( 

اأ -  اختلاف النظام الحرارى حيث تزيد حرارة ت�س���خين التربة والاأ�س���طح مع �س���ع�بة فقدها ليلًا ب�سبب اختزان 
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الكتل العمرانية المتزايدة راأ�سياً واأفقيا لحرارة الم�جات الط�يلة، وت�لد تيارات الحمل بفترة �سك�ن اله�اء ليلًا و�سع�بة 
ت�س���ريف حرارة اله�اء اإلي الطبقات العليا ب�س���بب كثافة تك�ن ال�س���حب ال�س����داء – الاحتبا�ض الحرارى اأو الجزيرة 

الحرارية – نتيجة زيادة اكت�ساب حرارة الطاقة ال�سناعية والتل�ث الزائد با�ستمرار ال�قت.
ب - التغـــيرات الدوريـــة في الرطوبة الن�سبية حيث تفقد حرارة البخر اأو الحرارة الكامنة ب�ا�س���طة حركة اله�اء 
نهاراً، اإلا انه في الليل تمت�ض الكتلة العمرانية ال�ساخنة الندى من اله�اء والاأ�سجار المحيطة من خلال تيارات الحمل، 
وبذلك تع�ق المبانى الممتدة راأ�س���ياً واأفقيا و�س�ل الندى اإلى التربة ويقل المحت�ى المائي باله�اء المحيط ويزيد الجفاف 
به�اء عمران الح�سر، كذلك تع�ق الطرق المر�س�فة والا�سفلتية الت�سرب اأو التر�سيح الطبيعي للماء ) ندى الفجر( اإلى 
التربة، وفى نف�ض ال�قت يع�ق الحركة العل�ية للماء الج�فى ) ال�س���اخن ( وماء التربة ولهذا يمنع بخر �س���طح التربة، 
بخ���لاف البخر ال�س���ريع للري الزراعي المك�س����ف وبالتالي تملح الاأر����ض الزراعية المفت�حة بالمناط���ق الحارة وفقدها 
للاأبد، ويحدث تغير فى نمط الهط�ل على الم�ساحات العمرانية ونظام دورة المياه، فيك�ن ال�سيف اأكثر جفافاً وال�ستاء 
ذا اأمط���ار منهمرة )13 �ض98 (. و تف�س���ر ظاهرة الاأمط���ار المبكرة والمنهمرة باأنها رد فع���ل للطبيعة لتخفيف مل�ثات 
الاأن�س���طة الب�س���رية المكثفة، حيث يحدث تكثيف مبكر في طبقات الغلاف الج�ى اأعلى ال�س���حب ال�س�داء ال�سيفية ف�ق 
مراكز المدن، وبحل�ل ال�ستاء وانخفا�ض الحرارة يحدث الهط�ل المنهمر ) 13�ض101 (، وه� ما يف�سر هط�ل الاأمطار 
الحم�س���ية باألمانيا والاأمطار المنهمرة ب�س���تاء القاهرة فى فبراير 2002 و دي�س���مبر 2003. وتن�س���اأ ظاهرة ق�س��ر بخر 
الم���دن اأو انخفا����ض معدل انتقال البخر اإلى اله�اء المتخلل اإلي الكتل���ة العمرانية، حيث تمت�ض م�اد المباني ندى الفجر 
والن���دى المتكث���ف على النباتات، كذل���ك عدم قدرة التربة على تخزي���ن مياه المطر المنهمر ) ال�س���ي�ل ( وبالتالي عدم 
التبخ���ير منها. ولاأن ال�س���عة الحرارية لم�اد الكتلة العمرانية اأكبر من ال�س���عة الحرارية  لله����اء المحيط، تك�ن عمليات 
انتقال الحرارة من الكتلة العمرانية - التخل�ض من الحرارة- ب�ا�سطة جزئيات اله�اء اإلى الغلاف الج�ى اأقل فاعلية 
م���ن عملي���ة فقد الح�رارة بالبخ���ر ) 75- 80 % من الطاقة الم�س���تقبلة بالفراغات المفت�حة والخ�س���راء تع�د اإلى الج� 
بالبخ���ر(، بالاإ�س���افة اإلى العمليات المعق���دة للمركبات الاآلية وافران الحرق واأبخرة الم�س���انع التى تح�ل كميات هائلة 
من المياه الباردة اإلى اأبخرة مل�ثة وتك�ن �سحب قاتمة وجزر حرارية، فتنخف�ض الرط�بة الن�سبية قرب م�ست�ى الاأر�ض 

بالم�ساحات الح�سرية بالمقارنة بالم�ساحات الريفية وال�س�احى )13�ض109  ( .
ج- اختـــلاف نمـــط تدفـــق الهـــواء حيث ي�ؤثر الاإمتداد الراأ�س���ى والاأفق���ى للعمران على تدفق الرياح قرب م�س���ت�ى 
الاأر�ض، فتنخف�ض �س���رعة الرياح وتتغير اتجاهاتها لتزايد الدوامات والت�س���ارع المحلى على م�ست�ى التجمع العمراني. 
فتعتمد �س���رعة اله�اء وحالة الدوامات عند م�ست�ى ال�سارع على �سرعة الرياح الاإقليمية، ويك�ن مت��سط �سرعة الرياح 
العمرانية منخف�ض - لكنها متباينة وذات دوامات- بالمقارنة ب�س���رعة الرياح ف�ق القرى المفت�حة، فتقل �س���رعة اله�اء 
المتخلل اإلى المدن بن�سبة 30 % من �سرعته بالمناطق الريفية حيث تزيد الع�ائق بالم�ساحات العمرانية. ) 12 �ض264 (، 
وفي المناطق الحارة الجافة يك�ن الاحتياج للفقد الحراري اأثناء الفترة الباردة ليلًا والتي تت�سم ب�سعف حركة اله�اء، 
فيك�ن تاأثير الرياح ال�سعيفة ليلًا غير مهم – والتي تخل� من المركبة الراأ�سية التى تدفع اله�اء اإلى اأعلى فت�لد �سغط 
منخف�ض – حيث تقل �سرعة اله�اء بدرجة ت�سل اإلى ال�سك�ن، وبالتالي يك�ن الحل المطل�ب للتبريد ه� تخزين الاإ�سعاع 
الليلي من خلال الفراغات ال�سماوية المحت�اة )الفناء المركزي وال�س�ارع ال�سيقة والفراغات المحت�اه( ومن خلال مادة 

غلاف المباني الثقيلة، وتك�ن الته�ية الليلية بعد غروب ال�سم�ض لدواعي تغيير اله�اء وال�سحة العامة.
وتنخف�ض الرياح خلال الكتلة العمرانية نتيجة اإلى �س���كل الكتلة العمرانية، ن�س���ق �سبكة ال�س�ارع وت�جيهها، م��سع 
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المباني المنخف�س���ة بالن�س���بة للمباني العالية، ال�سكل الهند�سي للمبنى المنف�س���ل ، اتجاه هب�ب الرياح وواجهات المبانى 
غير الم�اجهة لاتجاه الرياح. ) 12، �ض294 (

ثانيا : مظاهر التحول للعمران بع�سر العولمة والموؤثرة في زيادة التلوث الحراري
رغم ان النم� ال�س���ناعي ه� ال�سبب الرئي�سي في اختلال ميزان الطاقة والانبعاثات ال�سارة، الا ان التح�ل الثقافي 
العمراني والذي بداأ مع نقل الخدي�ي ا�سماعيل لعمران المدن الغربية التي تلقي بها تعليمه الي القاهرة او الا�سماعيلية 

الجديدة، حتي بداأ العامة في التفرقة بين ما ه� محلي )بلدي( وماه� م�ست�رد
)افرنجي( في كل المناحي، وا�س���رع بالتغريب العمراني عملية تقليد الطبقة المتعلمة والمت��س���طة لما يتم من الا�سرة 
المالك���ة، والبعث���ات التعليمية الي الخارج، وحر�ض الغرب علي فتح ا�س����اق لمنتجاتهم  مع عدم التنمية المحلية، وو�س���ل 
الح���راك الاجتماعي والتح�ل الثقافي لما نحن به الان، والذي يمكن ر�س���د تاأث���يرة علي البيئة العمرانية الم�ؤثرة بدورها 

علي البيئة الطبيعية من خلال ما ت��سل اليه العلم الحديث، ومن تلك العنا�سر الم�ؤثرة مايلي: 

2-1  زيادة حجم التجمع العمرانى والجزر الحرارية 
يرتفع مت��س���ط درجة الحرارة الي�مية فى م�ساحة عمرانية كثيفة البناء عن درجة حرارة القرى المفت�حة المحيطة 
به���ا، ويك����ن هذا الفارق ليلًا من 3 °م- 5 °م وي�س���ل اإلى 9 °م في حالة التل�ث الح���راري، ويقل هذا الاختلاف نهاراً 
فيك�ن 1-2 °م. يعرف هذا الارتفاع الليلي في درجة الحرارة العمرانية بجزيرة حرارة العمران، وتقا�ض ليلًا في الطرق 
المخترقة للمدينة حيث ترتفع الحرارة بمراكز العمران، لهذا فاإن ظاهرة الجزيرة الحرارية الكثيفة هي ظاهرة ليلية.

ويزي���د مركز العمران بزيادة حجم المدن وبالتالي تزيد ال�س���حب ال�س���اخنة من ف�قه والت����ى ترتفع بالرياح العل�ية 
لتعبر الم�س���احة العمرانية، ولكن بزيادة امتداد الم�س���احة العمرانية ومركزها ي�س���عب التخل�ض من الجزيرة الحرارية 

من ف�قها في ليل �ساكن و�سغط منخف�ض بالخريف )12�ض243 ( )�سكل 3(.
تزيد كثافة الجزر الحرارية ف�ق مدن �سمال اأمريكا واأوربا عن مدن جن�ب اأمري�كا الا�ست�ائية رغم قلة تعداد ال�سكان، 
حيث تت�س���بب ناطحات ال�س���حاب بمراكز المدن ال�سمالية في زيادة حرارة الن�ساط الب�سرى من حركة المركبات والانارة 
ال�سناعية وحرارة الماكينات وغيرها)�سكل3(. وتقل الجزر الحرارية العمرانية بجن�ب اأمريكا الا�ست�ائية عن مدن اأوروبا 
لاختلاف نظم الاإن�ساء العمران للمدن )MORPHOLOGY(، فالمبانى بالمنطقة الا�ست�ائية اأكثر ت�سام، وغالبية المبانى 
ال�س���كنية بارتفاع دور واحد مما ي�س���هل التداخل بين تيار اله�اء بال�سارع واله�اء اأعلي م�ست�ي �سقف المباني، بالاإ�سافة 
اإلى معالجة ال�سقف الخ�سبي الم�ستقبل للا�سعاع ال�سم�سى المرتفع، وخ�س�نة م�سار اله�اء نتيجة للمزروعات )�سكل 4(.

2-2  تحول الكثافة الفقية الي راأ�سية وارتفاع اقت�ساديات وحرارة الر�ض
ادي تح�ل الن�س���يج الافقي المت�س���ام المظلل ل�سطح الار�ض من الا�سعاع ال�سم�س���ي المكثف )1000 وات/م2 لخط�ط 
عر�ض 20-30 �س���مالا( )12(- والذي ت�سمن اأفنية مركزية محت�اه تعادل الم�ساحة المبنية وتعمل كمخزن لا�سعاع اليل 
البارد- الي كثافة راأ�س���ية ون�سيج منف�س���ل تحيطه فراغات عامة هي عبء في �سيانتها ومخزن لا�سعاع ال�سم�ض، فنتج 
عدم الانتفاع الحي�ي المبا�س���ر بالاخ�س���ر المزروع بالافنية وا�س���عاع الليل المختزن بها، بالا�س���افة الي ان تغطية الفناء 
بنهار ال�س���تاء بغطاء �س���فاف )زجاج( ي�فر 40% من طاق���ة التدفئة المطل�بة بالبلدان الب���اردة . وحالياً يرى الكثيرون 
م���ن علم���اء الغرب الذين اعتادوا الفراغات العامة الكبيرة المركزية في التخطيط التقليدى للمدينة الغربية ان �س���بكة 
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الفراغات الناعمة ) المزروعة ( المنت�سرة بالتجمع العمرانى اأكثر فعالية فى تنقية وتبريد اله�اء المحيط من فراغ واحد 
و�س���بكة خ�س���نة ) مبانى وطرق(، حيث تحقق الت�ازن الحرارى اأ�س���رع باأقل مقاومة. ولم يح�سب النظام المثالى لت�ازن 
الطاقة من خلال ن�س���بة الم�ساحة الخ�سراء اإلى الم�س���احات المبنية )13�ض110(،ولكن حدد ن�سيب الفرد من الم�ساحة 

الخ�سراء بح�الي 15- 20م2 )2 �ض 120(.

�سكل3  الجزيرة الحرارية ف�ق قلب العمران الكثيف البناء والتل�ث

�سكل 4   منحني كثافة الجزيرة الحرارية لمدن عالية ومنخف�سة الكثافة ال�سكانية،  )x ( المدن الا�ست�ائية،
)• ( مدن اأمريكا ال�سمالية، )o ( المدن الاوروبية   ) 12 �ض251 (

2-3 الرتدادات بالن�سيج المنف�سل جيوب حرارية
تتحك���م ق�انين الارتدادات فى الم�س���افات بين المبانى، وهى و�س���يلة لمنع زيادة كثافة العم���ران فى المناطق المحدودة 
تحت ال�س���غط الاقت�س���ادى، ولات�س���مل نظم الارتدادات بين المبانى ت�جيه المبانى، رغم ان مراعاة الت�جيه ي�ساهم فى 
تقليل الاكت�س���اب ال�سم�س���ى للمبنى وت�فير الته�ية الطبيعية بالمناطق الحارة. وعندما تك�ن الم�س���افة بين المبانى2م لا 
تتدف���ق خلاله���ا الرياح وتخزن الحرارة بينه���ا بالفترة الحارة )جي����ب حرارية (،  وبزراعة الفراغ���ات المفت�حة بين 
المبان���ى وت�افر المياه يزيد معدل التبخير بدلًا من زيادة درجة الحرارة )12 �ض372(، وذلك يتحقق ب�س���م الفراغات 

العامة الي الملكية الخا�سة ل�سمان رعايتها وتح�يل تاأثيرها علي البيئة الي تاأثير ايجابي .

2-4  المباني المرتفعة وق�سور البخر العمراني 
كما وذكرنا من قبل انه عندما تزيد الم�سافة الراأ�سية بين �سطح الاأر�ض ومن�س�ب الرياح ال�سطحية ال�سريعة الاأبرد 
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لات�سل الرياح ال�سريعة التى تعل� اأ�سقف المبانى اإلى �سطح الاأر�ض، ويك�ن تاأثيرها فقط بالاأدوار العل�ية وبالاأ�سطح، وتقلل 
كثافة المباني العالية من معدل التبريد الليلي للمناخ العمراني وتر�سيب الاإ�سعاع الليلي البارد بالقرب من الاأر�ض. ويت�قف 
الت�ازن بين الا�سعاع ال�سم�سى ال�ساقط واإ�سعاع الم�جات الط�يلة المنبعث من المباني على الف�سل المناخى، فبال�سيف يف�ق 
الا�س���عاع ال�سم�سى ال�س���اقط انبعاث الم�جات الط�يلة، لهذا كانت اأهمية التبريد الليلى بالمناطق الحارة كثيفة الا�سعاع 
والطبيعة القارية، والتي تتحقق بتخزين تلك الطاقة الطبيعية بالافنية المحت�اه والاعمار الافقي، حيث يعتمد التبريد بطاقة 
الا�سعاع الليلي علي �سغط بخار الماء في الج� ودرجة حرارة اله�اء المحيط والتي تتح�سن بالاعمار الافقي )19 �ض 5(.

من درا�سات نفق الرياح )الم�سدر 14(  نجد اأن زيادة ارتفاع المبانى يزيد من م�سافة منطقة ظل الرياح التي يقل 
فيها �سرعة تيار اله�اء ، بينما زيادة عمق الكتلة العمرانية المبنية لا ي�ؤثر فى زيادة منطقة ظل الرياح )�سكل 5( .

�سكل  5   تزيد المباني المرتفعة من ظل الرياح، ولا ي�ؤثر الاعمار الافقي

2-4-1 تاأثير المباني المرتفعة على الرياح العمرانية عند م�ستوى الم�ساة كالتالي:

- ت�سارع الرياح والدوامات قرب اأركان المبنى 
 - التدفق العك�سى امام المبنى، والذى يقل تاأثيره بت�اجد فتحات بالمبنى. 

- تدفق الدوامات خلف وعلى جانبى المبنى، وما ت�سببه من اإزعاج ه�ائى و�س�تى واإثارة مل�ثات ال�سارع 
- ت�س���ارع التدفق بالممرات والفراغات ح�ل واأ�س���فل المبنى، ومعاناة الم�س���اة من تاأثير التدفقات الم�سطربة ومعاناة 
ال�س���كان من �س����ت وحركة الرياح خ���لال فتحات المبنى بالاأدوار العل�ية، وبالاأدوار ال�س���فلية بالجه���ة المدابرة للرياح، 

بخلاف تلف النباتات ونخر ال�س�اطئ المجاورة للمبانى المرتفعة.
2-4-2 تاأثير المباني متفاوتة الرتفاعات علي الرياح العمرانية كالتالى:)12�ض231(

2-4-2-1 زيادة خ�س�نة الاأ�سطح ومقاومة الرياح لها وتزداد الدوامات وخلط واثارة المل�ثات عند م�ست�ى ال�سارع 
2-4-2-2 تحجب المباني العالية الرياح عن المباني المنخف�س���ة خلفها ) منطقة ظل الرياح (، وتت�س���بب فى ت�اجد 

منطقة دوامات عالية فيما بينها )�سكل6، 7(
2-4-2-3 تمت����ض ح�ائط المباني العالية جزء من الاإ�س���عاع المنعك�ض من الاأ�س���طح والاأ�س���قف المحيطة ) بخلاف 
اختزانها للاإ�س���عاع المبا�س���ر( ويختزن لفترة ط�يلة بعد غياب ال�س���م�ض، ولاأنها تحجب ال�س���ماء عن المباني المنخف�سة 
فبالتالي تقلل من كمية الانعكا�ض ال�سم�س���ى وانبعاث اإ�س���عاع الم�جات الط�يلة من اأ�س���طح المباني المنخف�س���ة المحيطة 
اإلى ال�س���ماء، و تك�ن النتيجة زيادة الاكت�س���اب الحرارى بالح�ائط المرتفعة التي تمت�ض الا�سعاعين المنعك�ض والمنبعث، 
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و�س���ع�بة ت�س���ريف الاأحمال الحرارية للمبانى المنخف�سة )رغم قلة التعر�ض للاإ�سعاع المبا�سر ( و ذلك فى وج�د ه�اء 
مل�ث و�س���رعة منخف�سة للرياح ليلا، وبالتالى خف�ض الفقد الحرارى للاإ�سعاع خلال قبة العمران فتزيد حرارة الكتلة 
العمراني���ة خا�س���ة بالقلب ع���ن الاطراف ولايتك�ن الندي )تكثيف بخار الماء(، وب�ج�د ا�س���جار الج���ذور العميقة التي 
تح����ل المي���اة الج�فية الي بخار ماء تمت�س���ه الكتلة العمرانية لتخف����ض طاقتها المختزنة مما ي�ؤثر على من�س����ب المياه 

الج�فية )13 �ض105(.

�سكل 7 المباني المرتفعة تزيد التدفق الدوامي من ح�لها وتثير اأتربة 
ال�سارع ومل�ثاته  )12 �ض 231(

�سكل 6 المباني المرتفعة الم�اجهة للرياح تحجبها عن المباني المنخف�سة  
من خلفها، وتعك�ض عليها الاإ�سعاع  المكت�سب  )15�ض 232(

2-5  عدم احترام التوجه لتجاه التظليل الذاتي )ال�سمال( يزيدالطاقة المكت�سبة بالعمران
  ي�ؤث���ر ت�جي���ه المب���اني في المناطق الح���ارة على درجة حرارة اأ�س���طح المباني، وي�س���ل الفارق اإلى 3˚م بين اأف�س���ل 
واأ�س����ء ت�جيه )16 �ض 37(، وت�س���تقبل ال�اجهة الجن�بية اإ�س���عاع �س���ت�ي بمقدار اأكبر مما ت�س���تقبله �سيفا، وت�ستقبل 
ال�اجهة ال�س���مالية اإ�س���عاع بداية ونهاية النهار بف�سل ال�س���يف، بينما لا تتغير طاقة الاإ�سعاع على ال�اجهتين ال�سرقية 
والغربية بتغير الف�س����ل )12 �ض 210(، وبذلك يك�ن اأق�سى تركيز للاإ�سعاع ال�سم�سى �سيفاً بالمناطق الحارة الجافة 
وبالعرو�ض �سبه الا�ست�ائية على الاأ�سقف والح�ائط ال�سرقية والغربية،ويك�ن فى ال�ستاء على ال�اجهات الجن�بية. مما 
يجعل الت�جيه �سمال جن�ب ه� الاأن�سب للاأ�سطح الرئي�سية والن�افذ، حيث ي�سهل تظليل الاإ�سعاع الجن�بى والذى ي�سل 
اإلى الح�ائط فى اأى اتجاه بمقدار 300وات/م2 )12�ض349( . ويك�ن الهدف الاأ�سا�س���ى فى ت�جيه ال�س����ارع بالمناطق 
الحارة الجافة ه� تحقيق اأق�س���ى تظليل ب�س�ارع الم�س���اه مع اقل تعر�ض �سم�سى للمبانى بالفترة الحارة الط�يلة، حيث 
يك�ن الاإظلال والحماية من الا�س���عاع ال�سم�س���ى المكثف �س���يفاً اأهم من الته�ية التى يقت�سر دورها الحي�ى على تنقية 

اله�اء من ثانى اأك�سيد الكرب�ن والغازات الاأخرى والروائح والاأبخرة .

�سكل8  قيمة الا�سعاع ال�سم�سى المبا�سرعلى واجهات مبنى بالقاهرة ) خط عر�ض 30 ˚ �سمال ( معر�سة للاتجاهات الا�سليه ط�ال �سه�ر العام. 
اقل تركيز للا�سعاع �سيفا على الح�ائط ال�سمالية، واق�سى تركيز على الح�ائط ال�سرقية والغربية، وبال�ستاء اق�سى تركيز للا�سعاع على الح�ائط 

الجن�بية ثم الجن�بية �سرقية والجن�بية غربي�ة)17( )1�سعر حرارى=1.16وات ( 

2-6  الفتحات والغلاف الزجاجي والمعدني مخزن للطاقة ال�سم�سية بالعمران
تقل م�س���طحات الفتحات بالمنطقة الحارة الجافة وتنعدم بال�اجهات الم�سم�سة بمباني التجمعات التقليدية بجن�ب 
م�س���ر لعدم الاحتياج اإلى الته�ية الم�س���تمرة ب�سبب �س���خ�نة اله�اء بالفترة الحارة الط�يلة )7 �سه�ر(، ولان الفتحات 
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م�س���در اكت�ساب حرارى – ينفذ ال�س���باك الزجاج العادى طاقة اإ�سعاع تعادل ثلاثة اأ�سعاف ما ينفذه حائط ابي�ض – 
فان �سل�ك الته�ية المعتاد بالبلاد الحارة ه� اإغلاق الفتحات نهارا بال�سلف الخ�سبية، والتى تك�ن م�سمته اإلا من بع�ض 
الثق�ب ال�سغيرة بجن�ب م�سر، وق�سر الته�ية ليلا مع التبريد من خلال الفناء المركزى وال�سراعات متعددة الم�ا�سع 
والتى ت�سمح بنفاذ اإ�سعاع الليل البارد اإلى الفراغ  الداخلي المرتفع في�سمح بتخزين قدر كبير من اله�اء البارد لي�ستغل 
خلال النهار الحار. وتتيح ال�سلف الخ�سبية التظليل والته�ية فى اآن واحد – المقاومة الحرارية للخ�سب 1 وات / م2 �ض˚، 
وللزجاج 0.1وات / م2 )18 �ض 91 ( . ويحدد بهاء بكري طاقة ت�س���نيع ال�س���باك الالمني�م بمقدار 1000 وحدة طاقة 
بينما ال�سباك الخ�سب 60 وحدة طاقة، وتكلفة الط�بة المحروقة 250 وحدة طاقة بينما الط�بة المثبته 30 وحدة طاقة . 

�سكل 9  الغلاف الزجاجي لم�ست�سفي الاطفال، والمباني الزجاجية بالقرية الذكية بالقاهرة- ذكاء في ت�سغيل المبني
 و مكيفات اله�اء وتقنيات الم�اد، وانف�سال عن البيئة المحيطة مع زيادة تركيز الانبعاثات المل�ثة من المكيفات

2-7  مواد الغلاف والنهو غير الم�سامية واأمرا�ض الح�سا�سية
غلاف المبنى ه� الغ�ساء الثانى للاإن�سان بعد جلده، وكما يقى المبنى قاطنى الفراغات الداخلية من الع�امل الج�ية 
الخارجية القا�س���ية حتى انه ي�س���ل بالفراغ الداخلى اإلى درجة حرارة داخلية مريحة، نجد اأن غلاف المبنى المعر�ض 
للاإ�س���عاع ال�سم�س���ى يمت�ض طاقة الاإ�س���عاع نهاراً ويعيد بثها ليلًا في�ؤثر على حرارة كل من الفراغ الداخلى والخارجى. 
وب�سبب الطبيعة القارية الجافة التى ي�سل التباين الحرارى الي�مى فيها اإلى 20º-10م كانت الكتلة العمرانية التقليدية 
من م�اد البناء المحلية الثقيلة ال�سميكة ذات ال�سعة الحرارية الكبيرة )12 �ض 40(، ويمكن ان ت�سل ال�سعة الحرارية 
لغلاف المبنى اإلى ان تخزن به طاقة الاإ�سعاع ثم يعاد بثها اإلى الخارج ليلًا دون ان تتخلل اإلى الفراغ الداخلى – فكلما 
زاد ال����زن زاد تخزي���ن الحرارة الم�ؤقت وقل تدفقه���ا اإلى الداخل – كذلك يت�قف تاأثير الغ���لاف على المناخ العمرانى 
على الخ�ا�ض الحرارية الطبيعية لم�اد بناء الغلاف من م��سلية ومقاومة حرارية وانعكا�سية. وتقل الم��سلية الحرارية 

للط�ب الطيني فالجب�سي فالطفلي فالليكا والحجر الجيري فالرملي ثم الط�ب الا�سمنتي والرملي.
 كما ي�س���ع ج�س���م الاإن�س���ان طاقة نتيجة العمليات الحي�ية التى يق�م بها كالتمثيل الغذائى والتنف�ض،فاإن منع هذه 
الطاقة من النفاذ اإلى خارج الج�سم وت�سريفها عن طريق اله�اء الملام�ض لجلد الاإن�سان ي�سر به، كذلك م�اد غلاف 
المبانى الم�سامية ت�سمح بالت�ازن بين المبنى والبيئة الخارجية المحيطة به، وتحمى الاإن�سان من تراكم الاإ�سعاعات ال�سارة 
وانت�س���ار الفطريات والمركبات الع�س�ية من ح�له. وقد ا�سارت ناديه ب�سير )8( اإلى اأن مادة الطين  من م�اد الغلاف 
الم�سامية التى لا ت�ؤثر على المجال المغناطي�سى الطبيعى للاأر�ض فهى ت�سمح بمرور الاإ�سعاعات الك�نية من و اإلى الفراغ. 
وتفكك العنا�سر الم�سعة المختزنة في م�اد الاأر�ض كالي�راني�م والرادي�م والث�ري�م خا�سة فى بل�رات ال�سخ�ر القديمة 
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مثل البازلت والاردواز والجرانيت والتى ت�ستخدم فى ت�سطبيات المبانى باإ�سراف حالياً ي�ؤدى اإلى زيادة ن�سبة انبعاثات 
تلك الاإ�س���عاعات وال�س���رر بالاإن�سان، حيث يت�س���بب التعر�ض الزائد لتلك الاإ�سعاعات اإلى الا�س���ابه باأمرا�ض �سرطانية 
وخل���ل بالم�روثات، ويزيد �س���ررها بالفراغ���ات المعزولة والمكيفة وقليلة الته�ية الطبيعية.  وي�ؤثر ل�ن اأ�س���طح المبنى فى 
الخ�س���ائ�ض الحراري���ة له وفى المناخ الداخلى لزيادة تركيز ال�س���م�ض بالمناطق ال�س���حراوية، واأق�س���ى تاأثير ايجابي 
للاأل�ان بال�س���قف الاأبي�ض حيث ي�س���تقبل اأق�سى اإ�سعاع، والفارق فى درجة حرارة �سطح ال�سقف  الفاتح والداكن الل�ن 
ي�س���ل اإلى 40ºم )12 �ض 355( واقل ال�اجهات تاأثيراً بالل�ن هى ال�اجهة ال�س���مالية . قدرت اأكاديمية العل�م الق�مية 
بال�لايات المتحدة الامريكية ) NASA ( اأن تعميم ا�ستخدام الاأ�سطح البي�ساء والت�سجير يمكن اأن ي�ساعد فى ت�فير 

2.6 ملي�ن دولار �سن�يا من تكاليف الطاقة بامريكا ) 4�ض13(.

2-8  الأ�سقف الجمالونية مخزن لطاقة ال�سعاع ال�سم�سي  
يعتمد مقدار الاإ�سعاع ال�ساقط على ال�سقف على زاوية ال�سم�ض، وجميع الاأ�سقف باأ�سكالها معر�سة ل�سم�ض الظهيرة.اأق�سى 
تعر�ض �سم�سى للاأ�سقف الاأفقية والاأ�سقف الجمال�نية العالية خا�سة الم�اجهة لل�سرق والغرب – رغم �سه�لة ته�يته من خلال 
الفتحات ال�سقفية اأ�سفل الجمال�ن اإلا انه فى البلدان الحارة ذات حرارة ه�اء مرتفعة يك�ن م�سدر اكت�ساب حرارى عالى. 
وحيث ان الا�سقف المقبية والتي كانت احدي الحل�ل للت�سقيف بجن�ب م�سر للتغلب علي عدم ت�فر جزوع الا�سجار 
نتيجة في�سان النهر الم�ستمر حتي بناء ال�سد، الا انها ا�سبحت نمط للمباني ال�سياحية �س�اء بالمناطق ال�ساحلية المعتدلة 
او الحارة، ولايتبع عند تنفيذها تذويدها بالفتحات العل�ية )الم�س���اوي( لت�س���ريف اله�اء ال�س���اخن المتجمع بها، وه� 
م�ؤ�سر علي تقليد ال�سكل دون ال�عي بما ت�سببه هند�سة ال�سكل من اكت�ساب حراري . اأثبتت درا�سة اأحمد فكري وعبا�ض 
الزعفراني )6 �ض 423( اأن تعطية الاأ�س���قف بالقباب لا تقلل من الاكت�س���اب الحراري للاإ�سعاع ال�سم�سي، بل تزيد من 
الاكت�س���اب الي�مي الاإجمالي بن�س���بة تتراوح بين 19% �سيفا – 43% �س���تاءً عند مقارنتها ب�سقف اأفقي له نف�ض الم�ساحة 
بخط عر�ض 30˚ �س���مالا. فلا يقل الاكت�س���اب الحراري للاإ�س���عاع ال�سم�س���ي على القبة اإلا ب�س���اعة الظهيرة بالمقارنة 
بال�س���قف الاأفقي الذي يتعامد عليه الاإ�س���عاع فيزيد اكت�س���ابه الحراري خلال هذه ال�س���اعة فقط، بينما يقل الاكت�ساب 
الحراري له لباقي �س���اعات النهار عن القبة. ولهذا يك�ن تاأثير القبة اإيجابي �س���تاءً بخط�ط العرو�ض ال�سمالية )35-

40˚(، وبالاقتراب من خط الاأ�س���ت�اء يقل الفارق بين اكت�س���اب ال�س���قف الاأفقي والقبة ب�س���بب تعامد الاإ�سعاع. واأف�سل 
ت�جيه لل�سقف المقبى  )القب�( ان يك�ن مح�ره الط�لى باتجاه �سمال جن�ب لي�سمح بفترة تظليل متبادلة بال�سقف على 

مدار النهار، بينما ال�سقف المقبى ذو مح�ر �سرق غرب يتعر�ض للاإ�سعاع معظم النهار. 

2-9  تحول ال�سطح الجتماعي التنموي الي �سطح كهرومغناطي�سي
ت�س���بب عزوف الجهات الحك�مية )الم�س�ؤلة عن م�سروعات الا�س���كان الق�مي واإ�سكان ال�سباب( عن ت��سيل �سلالم 
العمائر الي الا�س���طح خ�فا من �س����ء ادارتها وتح�يلها الي مقالب قمامة، فاأدي ذلك الي لج�ء هذه الطبقة محدودة 
الدخل الي اإقامة منا�س���باتها من الماآتم والافراح بال�س����ارع وما ترتب عنه من تل�ث �س���معي، وا�س���بح ال�س���طح م�سغ�ل 
باأطباق ا�س���تقبال الم�جات الكهرومغناطي�سية لا�ستقبال القن�ات الف�سائية والتي هي ال��سيلة الترفيهية ال�سهلة لجميع 

الطبقات الاجتماعية مما اأثر في زيادة �سحنات اله�اء العمراني.
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2-10  الت�سجير وفقد الموارد   
تمت�ض اأوراق النبات معظم الاإ�س���عاع ال�س���اقط عليها ) 80%( وتح�ل جزء �س���غير منه ) 2 %( اإلى طاقة كيميائية 
خلال عملية التمثيل ال�س�ئي ) بناء المادة الخ�سراء (، وتخف�ض من ت�سخين الفراغات العمرانية فتخرج معظم طاقة 
الاإ�سعاع ال�سم�سي الممت�ض في عملية تبخّر المياه وتبرد الاأوراق واله�اء ح�لها مع زيادة الرط�بة بدلا من ارتفاع الحرارة، 
وليلًا تبعث التربة الزراعية الاإ�سعاع المختزن )الم�جات الط�يلة( مما يقلل من معدل التبريد للمناطق القارية، وبذلك 
تك�ن الارا�س���ى الزراعية المحيطة بالتجمعات العمرانية لتدفئة العمران ليلا، وتبريد وترطيب اله�اء المار خلالها اإلى 
العمران وخف�ض الحمل الحراري نهاراً. ت�ؤثر النباتات على الرط�بة في الغلاف الج�ى، فتعمل اأ�سجار الغابات كم�سخة 
للمياه حيث تح�ل الرط�بة من باطن الاأر�ض عن طريق الجذور اإلى الغلاف الج�ى من خلال البخر عن طريق الاأوراق 
والاأغ�س���ان. وقد وجد اأن قطع غابات الاأمازون باأمري���كا ي�ؤثر على انخفا�ض معدل البخر والتكاثف وبالتالي انخفا�ض 
كميات المطر على الاأقاليم المحيطة والممتدة في اتجاه �سريان ال�سحب المحملة بالمياه، والتي يمكن اأن ي�سل تاأثيرها اإلى 
ال�سحراء الكبرى باإفريقيا حتى مرتفعات الحب�سة – التاأثير الدولي للت�سحر – فعندما يقل الم�سطح الاأخ�سر والبخر 
والهط����ل تج���ف التربة وتتفكك ويزيد �س���في وزحف الرمال، في�ؤثر عل���ى الحياة النباتية والحي�اني���ة وبالتالي الحياة 

الب�سرية وه� ما يعرف بالت�سحر.) 9�ض14-12 ( 

   
�سكل10 الاأ�سقف الجمال�نية والمقبية الم�سمتة م�سدر للاكت�ساب الحراري بالفراغات الداخلية

�سكل 11 اأ- ال�سطح الاجتماعي بمنزل الكريتلية بالقاهرة ق17 ، ب-تح�ل ال�اجهات والا�سطح الي كهرومغناطي�سية ق21

ال�س���ل�ك العام في تن�س���يق الم�اقع ه� تن�سيق ع�س����ائي للفراغات المتبقية من ر�ض بل�كات المباني دون وعى للت�جيه 
اأو اتج���اه الري���اح، واتج���اه الاأحمال الحرارية والاإ�س���عاع المكثف ال�اقع عل���ى المباني والفراغات وكيفي���ة التحكم فيها . 
وكان الت�س���جير حتي التغريب الثقافي منح�س���ر في الافنية الخا�سة   )انتفاع حي�ي مبا�سر بالاخ�سر( وبالب�ساتين علي 
اأطراف التجمع)انتفاع حي�ي ونف�سي وتنمية اقت�سادية(، وقد اأثبتت القيا�سات الحقلية ان الب�ساتين ال�سجرية  تخف�ض 



تاأثير العمران المعا�سر وتقنياته علي البيئة 

كلية العمارة والتخطيط - جامعة الملك �سع�د
58

حرارة اله�اء º 5- 4م  بينما الحق�ل المفت�حة القريبة منها تخف�ض الحرارة بمقدار 1.5°م لحرارة ق�س����ى 29°م، 
واأقل تباين حرارى بها رغم انخفا�ض �سرعة اله�اء بها لاأكثر من 50%، وهى تزيد الرط�بة وتقاوم التملح بالاإ�سافةالي 
زيادة م�س���طحات التظليل بالمقارنة بالم�س���احات الخ�سراء المفت�حة، بالا�سافة لك�نها م�س���احات للانتفاع الاقت�سادي 
والترفيه والت�نزه والراحة النف�س���ية والب�س���رية وال�سم�س���ية، وانت�س���ارها بالفراغات الخا�س���ة و�س���به الخا�سة بكامل 
الم�سطح العمرانى ي�ساهم في تعديل المناخ العمرانى خلال الكتلة بالكامل – انتفاع حي�ي مبا�سر للعمران المحيط بها، 
وممكن اأن تك�ن فا�سل بين المجاورات ال�سكنية وبين الا�ستخدامات المختلفة للاأر�ض0 بينما الحدائق ال�سكنية المزروعة 
من النجيلة الم�س���تهلكة للمياة والحاجزة للاأتربة  يقت�س���ر تاأثيرها على المناخ فى م��س���عها وتقل الحرارة بها 1.5°م 
عن ال�س���ارع المحيط    ) 28.5°م(  ويتلا�س���ى تاأثيرها بعد م�سافة 150م، وذلك لمحدودية م�ساحتها بخلاف ما يحيط 
بها من كثافة بنائية وممرات وم�س���احات مر�س����فة معر�سة للاإ�سعاع المبا�س���ر والك�سب الحرارى )12(. وعندما تعلن 
منظمة هيئة الاأغذية والزراعة  Fao اأن الت�س���حر يهدد 20% من �س���كان العالم) 1200 ملي�ن اإن�س���ان( فى 110 من 
بلدان العالم خا�س���ة فى اأ�س���يا واأفريقيا واأمريكا اللاتينية ، واأن ح�الي 50 ملي�ن فدان من الاأر�ض الخ�س���راء المنتجة 
تتح�ل �س���ن�يا اإلى اأر�ض ذات غير عائد اقت�س���ادي ، واأن 14ملي�ن فدان تت�س���حر �سن�يا اأي ت�سبح بلا اأنتاج ، وانه من 
المت�قع لتغيرات المناخ اأن تغرق دلتا م�س���ر تحت �س���طح البحر المت��س���ط خلال القرنين القادمين)9 �ض 12-14(، وان 
غابات لبنان �س���تنقر�ض في خلال خم�س���ة ع�س���رة عام���اً)10( ، وذلك نتيجة �س����ء اإدارة المياه والبيئة وقطع الاأ�س���جار 
والرعي الجائر وا�ستنزاف الخزانات الج�فية، مع معاناة اأكثر من 200 ملي�ن طفل في العالم حالياً من م�ساكل التغذية 

بمنطقتنا ب�سمال اأفريقيا وو�سط وجن�ب اآ�سيا و�سمال �سرق اأمريكا الجن�بية وال��سطي )11(.
 كل ما �سبق يدع�نا اإلى ت�سجيع الت�سجير المثمر بطرق الرى المر�سدة، والتفكير فى �سبل لاإدارة ال�س�ارع والفراغات 
المنتجة ذوات الت�س���جير الب�س���تانى المثمر، والع�دة اإلى زراعة الاأ�سجار العتيقة الظليلة المثمرة والعطرية والطبية والتى 
كانت تحف �س����ارعنا وحدائقنا حتى �س���تينيات القرن الما�س���ى، والتى مازالت مت�اجدة خا�سة بجن�ب ال�ادى باأ�س�ان 
وبالحدائق الخا�س���ة لاأهل ال�احات – فقد علمتهم الطبيعة القا�س���ية والعزلة والبعد عن الخدمات المركزية الاعتماد 
عل���ى النف�ض والكفاي���ة الذاتية فى اإنتاج الطعام. والبي�ت النباتية الزجاجية الم�س���ئ�لة عن زي���ادة ظاهرة الدفيئة هي 
تقنية تر�س���خ ال�س���ل�ك الا�س���تهلاكي للان�س���ان في تلبية رغباته المت�ا�س���لة، وت�اجدها بكثرة في الدول الباردة ه� قهر 

للطبيعة وعدم تكافل ب�سري فيما بين الدول المتقدمةال�سناعية والدول النامية الزراعية. 
وقد ذكر ابن خلدون فى مقدمته ) 7 �ض 302 (: ”اإن �سبب المجاعات ه� قب�ض النا�ض اأيديهم عن الفلح“ وه� �سلاح 
الزرع وثمرته- ولم يعلم ان احفاده �سيجرف�ن الار�ض الزراعية التي تك�نت عبر اآلاف ال�سنين لاإحلالها بالم�ساكن بدلا 
من الحفاظ علي التربة الزراعية المت�ارثة  واعمار ال�سحراء- كذلك الاإ�سراف فى ا�ستهلاك المياه لرى اأ�سجار الزينة 
والظل مرتع البع��ض والح�سرات بخلاف م�ا�سعها غير المدرو�سة بال�س�ارع والفراغات، وت�سغيل ناف�رات المياه بالميادين 
العامة وبال�س�ارع الاآلية ب�قت الذروة الحرارية رغم زيادة معدلات البخر بلا منفعة ب�سرية، والاأولى ت�سغيلها بالفراغات 
الخا�سة وفراغات الم�ساة لتعظيم المنفعة الحي�ية والنف�سية ول�سرعة ت�سريف الجزر الحرارية وتبريد اله�اء العمرانى.  

2-11  ال�ساءة الليلية للمباني العامة وق�سور البخر العمراني
ا�س���بح اإنارة المباني والفراغ���ات العامة ليلا علم يدر�ض لدواعي تزيين المباني والمدن - وكاأن الليل لم يعد �س���كنا- 
متنا�سين زيادة ا�ستهلاك الطاقة الكهربية، وت�سبب وهج الطاقة الحرارية المنبعثة في زيادة بخر الندي العمراني ليلا، 

فلا يتحقق التبريد الليلي الطبيعي للعمران وتزيد م�سكلة ارتفاع حرارة العمران.
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2-12  اعمار البحار والغلاف الجوي بدل من اعمار الر�ض الموات 
تلجاأ حك�مة اليابان الي ردم المحيط من ح�ل الجزر لزيادة رقعة الياب�ض للاإيفاء باحتياجات اجيالها وخدماتهم، 
ومايحدث من م�سروعات ا�سكانية و�سياحية )النخلة اأ، ب، ج، والنج�م، والعالم، وال�سمك، و..( في الخليج العربي ه� 
عزوف عن البيئة الم�ؤهلة لاإحياء الان�س���ان، والتعدي علي بيئات خلقت لا�س���تغلال م�اردها ولي�ض الق�ساء علي احيائها،

   
�سكل 12 اأ- م�سطحات النجيلة والت�سجير الب�سرى ولي�ض البيئي يت�سبب في زيادة الرط�بة بالمناخ الحار الرطب بال�سارقة )مناخ حار رطب(،  

وزيادة الانف�سال عن البيئة

 )co2( وفقد العلاقة الحي�ية بين الان�سان والنبات، وتركيز انبعاثات غاز الدفيئة )!! ب- �س�ب زراعة الخ�سروات بانجلترا)م�سروع ايدن الاخ�سر
لا�سباع رغبة الح�س�ل علي طعام في غير وقته او مكانه

ج- م�سيدة بخار الماء من ف�ق جبال الهملايا، والتي �ست�ؤثر علي جفاف مناطق اخري- كاأن الطبيعة ملكية خا�سة

والمت�قع لم�س���ت�طني تلك الم�سروعات المدمرة للبيئة ه� تاأثير نف�سي �سلبي �ست�سببه الانعزالية المكانية للان�سان بتلك 
المنتجعات الترفيهية. والمفاجاأة الجديدة التي طالعتنا بها �سبكة المعل�مات ه� ان�ساء مدن ترفيهية طائرة علي مناطيد 
علي ارتفاع 200م بالغلاف الج�ي الحافظ لحياة الان�سان علي الار�ض من الف�ساء المحيط- وكاأننا لم نتعظ من مل�ثات 
الفقاعة عبارة عن جدران زجاج مق�ي  الطائ���رات للغلاف الج�ي . هذه المدينة المنطادية تدعي ”المدينة الفقاعية“، 
باألياف خا�س���ة والاك�س���جين بداخلها م�زع ب�ا�س���طة فتحات وممرات، وتحت�ي المدينة علي �ساحات ومطاعم ومتاحف 
وقاع���ات اجتماع���ات وم�ؤتمرات ومرافق عامة، وهي محم�ل���ة علي منطادان عملاقان م���ن الهيلي�م مزودين بمحرك 
عملاق مقاوم للجاذبية!!!! تكلفتها 30بلي�ن دولار، وهذه المدينة الترفيهية تج�ب �سماء دبي او دولة الامارات الحبيبة 
والتي لايتعدي ن�س���بة �سكانها  25% من اجمالي قاطنيها، حيث الن�سبة الغالبة للاجانب الذين لايحتاج�ن الي ت�سريح 
لدخ�لها. فبدلا من تبني ال�س���باب الم�س���لم وت�سغيله لاعمار ايجابي- ولنا في دولة الهجرة ببداية الا�سلام ا�س�ة ح�سنة-  
نجد الاعمار الترفيهي والحياة الا�ستهلاكية التي يدعمها البترول والثقة في تجار الح�سارة الحالية، ولن يجني �سلبيات 
ذلك الاأعمار الا اأولادنا واأحفادنا �سحية القرارات الحك�مية وال�سخ�سية اللاواعية بالاعمار الايجابي الم�ستخلفين فيه.
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علي الجانب الاخر ين�س���ط الغرب في تح�س���ين بيئتهم الطبيعية بخف�ض الانبعاثات ال�سناعية المل�ثة من خلال نقل 
ال�سناعات المل�ثة الي البلدان النامية المتعط�سة لتن�سيط اقت�سادها، وقد زرعت امريكا اكثر من ملي�ن �سجرة ومازالت 
لتع��ض ما فقد في غابات الامازون، وت�س���خر ميزانيات �س���خمة للبحث العلمي وقد نجح�ا في ت�سخير الطاقة الطبيعية 
كبدي���ل للطاق���ة الاحف�ري���ة في تدفئة وتبريد وت�س���غيل المباني والمركبات، والع�دة الي ا�س���تخدام م�اد الت�س���ييد والنه� 
الطبيعية �س���ديقة البيئة، وينظرون للتجمعات ال�س���حراوية التي يتقارب ت�س���كيلها ومدن الع�س�ر ال��سطي المت�سامة، 
والتخطيط لتجمعات عمرانية بيئية- ايك�ل�جية- مر�س���دة للطاقة ومنتجة للغذاء، - وكاأنهم يتبع�ن تعاليم الا�س���لام 

دون ان يقراأوا تعاليمه.

�سكل 13 م�سروعات اعمار الخليج العربي لل�سف�ة-النخلة،النج�م - بدلا من اعمار ال�سحراء والتكافل العمراني والبيئي

الت��سيات
 1- ما يحدث من تح�ل  ثقافي نتيجة ال�سيطرة الاقت�سادية والثقافية للح�سارة الحالية وا�س�اقها المفت�حة بالمنطقة 
بلا اعاقة وظاهرة الع�لمة التي تحكم اآليات تلك الا�س�اق، يدع�نا لل�حدة والتكافل التقني والاقت�سادي، والبحث المت�ا�سل 
في مدل����لات ثقافتنا الايجابية للاعمار الايجابي والم�س���تقاه من تعاليم الحق تعالي ور�س����له الخاتم )�س���لي الله عليه 
و�سلم(، واأول تلك ال�اجبات ه� الان�سبات الذاتي وعدم الان�سلاخ الثقافي وال�عي بر�سالة الا�ستخلاف في اعمار الار�ض.  
2- التخطيط لحملات الت�عية والتثقيف علي كل الم�ست�يات، وتبداأ بال�سلطات الم�ؤثرة في اتخاذ القرارات وال�سلطات 

التنفيذية ثم العامة.
3- الانتقائي���ة لما تغله علينا الح�س���ارة الحالي���ة، مع الاهتمام بث�رة لترجمة تقنياته���ا المت�افقة مع بيئتنا الطبيعية 

والاجتماعية والاقت�سادية، علي غرار ث�رة الغرب في ترجمة كتب الح�سارات ال�سابقة بنهاية الع�س�ر ال��سطي.



د. اآمال عبد الحليم محمد �سليمان الدبركي

م�ؤتمر التقنية والا�ستدامة في العمران
61

4- دعم التعاون التقني المحلي بالمنطقة للتنمية والت�ا�س���ل الايجابي بدلا من النقل المبا�س���ر وال�سباق الا�ستهلاكي 
والان�س���لاخ الثقافي الذى نعي�سه جميعا، والذي �سيت�سبب في تغيير مفاهيم وتقاليد محلية مت�افقة ا�ستدامت وت�ا�سلت 
لمئات ال�س���نين علي مبداأ ر�س�ل الهدي » لا�سرر ولا �س���رار« للنف�ض والغير وللمحيط الحي�ي وللاجيال القادمة وحقهم 

في معي�سة ومناخ متزن الي ان تق�م ال�ساعة.
5- الاعمار  الافقي للار�ض الم�ات، للحفاظ علي رط�بة �سطح الار�ض وتظليلة من الا�سعاع المختزن، وال��سطية في 

تحديد حجم وارتفاع ون�ساط العمران للحفاظ علي ميزان طاقة الار�ض.
6- تبن���ي نظ���م وم�اد البن���اء التقليدية المت�ارثة �س���ديقة البيئة، والتي ت�س���اهم في ت�فير اكثر م���ن 40% من طاقة 
الت�سييد والت�سغيل، وتط�ير ت�سنيع مادة الطين النيئ لنفاذها للا�سعاعات الك�نية، والتنظير للعمران التقليدي المت�ارث 
المت�اف���ق بيئيا، مع دع���م البحث العلمي في تطبيقات الطاقة المتجددة بالعمران الت���ي يمتلك تقنياتها الغرب حتي الان

�سكل 14-اأ  المدينة الفقاعة التي �ستج�ب �سماء دبي ب�ا�سطة مناطيد عملاقة – لم يح�سب ما �ست�سيفه من مل�ثات للغلاف الج�ي المت�ارث للاجيال 
الب�سرية حتي قيام ال�ساعة

ب ناطحات ال�سحاب والا�ساءة الليلة،  والت�سابق في تعمير الغلاف الج�ي وت�سخينة ليلا بدلا من الحفاظ علي طاقة الليل الباردة التي تحتاجها 
المناطق القارية الجافة الحارة لتبريد الكتلة العمرانية نهارا
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Abstract
Paper presents the environmental system of urban climate in hot regions, the 
effect of the urban and industrial development on the urban climate. Also, the 
relation between modern architecture and thermal pollution where the high 
rise buildings, asphalt ground surface, glazed and metal building envelope, 
manufactured construction and finishing materials, electromagnetic roofs, night 
lighting and precipitation in urban areas, Landscape systems and shortage of 
recourses. Moreover, the construction   projects of the biosphere and Arab gulf 
instead of the deserts.        




